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NMPOIrPAMMA MNMPAKTUKIA
652.B.01(H) Npou3BoacTBEHHAA NpakKTUKa, Hay4YHO-UCcieaoBaTes/ibckas paborta

1. Kog n HaumeHoBaHMe HanpaB/ieHUsA NOArOTOBKU:

12.04.03 doTOHMKA U onNTOMHAOpMAaTUKA

2. Mpodmnb nogroToBku: _Matepuasibl U YCTPONCTBA (DOTOHMKM Y ONTOUHAIOPMATUKM

hoTOHUKM
3. Ksanudukauma BbiNnyCKHUKA: maaucmp
4. dopma 06y4veHus: oyHada

5. Kachegpa, oTBevalollas 3a peainsauuio NPakTUKKU: kadeapa onTUKU U CNEKTPOCKONUY

6. CoctaButenu nporpammsl_fleoHosa /inaHa tOpbeBHa, kKaHAnAAT (Pu3.-MmaT. HayK, JAOLEHT
(

CmumpHoB Muxann Cepreesud, A0KTOP (hn3.-MaT. HayK, AOLEHT

7. PexomeHpgoBaHa: _ HMC ghusuyeckoeo ¢h-ma BlY npomokos Ne 6 om 04.06.2025

8. YueOHbIl roa:_2025/2026, 2026/2027 CemecTp(bl): 2,3




9.lenb npakTuku:

Lenbo  npou3soocmseHHOU  rpakmuKku,  Hay4YHo-uccsedosamesibekoli  pabomel
As/nsemcs:  3akpenneHne un  yrnybneHne  TeopeTMYecKon MOAroTOBKM  Oby4varolimxcs,
npuobpeTeHme UMM MNPaKTUYECKUX HAaBbIKOB M KOMMNETEHUMIA MO BbIMNO/IHEHUIO HayYHbIX
nccnepoBaHui, a Takke onbiTa CaMoCTOATENIbHOM NPOdIeCCUOHa/IbHON AeATENbHOCTH.

3adayqu npou3sodcmseeHHOU rnpakmuku, Hay4yHo-uccsedosame/ibckol pabomsi:

- MU3yYeHWe MnaTeHTHbIX U JIUTepaTypHbIX UCTOYHWKOB, B TOM 4uC/le Ha MHOCTPaHHOM
A3blke, MO TeMe WCCNeAoBaHMA C LENb UX MCMNOb30BaHWSA MPU BbINOSIHEHUN BbIMYCKHOM
KBaIMpnkaunoHHo paboTsbl;

- @aHa/In3 Hay4YHO-TEXHUYECKMX Mpo6/eM M MepcrnekTUB pPasBUTUA OTEYECTBEHHOW U
3apy6exHo (OOTOHMKM U ONTOMHAIOPMATUKK; cucTtemaTulaumss u 0600LieHne Hay4dHo-
TEXHUYECKON MHpopmauumn no Teme nccrenoBaHui;

- MpOBefEeHNe TeOopPeTMYECKOro WM 3KCNepUMEHTasIbHOrO WCC/efoBaHUsA CorsiacHo
3agaHuam pykosoauntensa HAP;

- MOAroTOBKa M HanucaHve otyeTta o BbinosiHeHUn HAP.

10. MecTo npakTukKn B CTpyKType OOIM: 52.B.01(H) MNpounssoacTBeHHass npakTuka, Hay4Ho-
nccneposartesibckas — pabota  OTHOCMTCA K 4yacTu,  (PopMMpyemMon  yyaCTHUKaMu
obpa3oBartesibHbIX OTHOWeEHWA, 6510k B2. [MpakTuka. [/18 OCBOEHUS [OaHHOW MNPaKTUKK
TpebylTCA 3HaHUA W HaBblKK, TMOJIyYEeHHble B pamMKax OCBOeHuss KypcoB brioka B1.
AncumnnnHel. OcBOeHME AaHHOW NPaKTUKM (DOPMUPYET NpakTU4eckne HaBblK1, HeobXoanMble
AN MPOXOXAEHUA [aflbHENLNX NPOU3BOACTBEHHbIX MPaKTUK U HanucaHus  BblMyCKHOM
KBa/IMPUKaALMOHHOM paboTbl, NPeayCMOTPEHHbIX Y4yebHbIM naaHom HanpasnieHna 12.04.03
®OTOHMKA 1 ONTONHPOPMATHKA.

11. Bug npakTukm, cnoco6 u cpopma ee nposeneHust

Bug npakTukun: Npovu3BoACTBEHHAA, HAYYHO-UCCef0BaTE /IbCKas paboTa
Cnoco6 npoBeAeHUs NPaKTUKK: CTalMoHapHas,
dopma NpoBeAeHUst NPaKTUKN: HenpepbiBHaS

PeanimsyeTcsi yacTU4HO B oopMe npaktTuyeckoi nogrotosku ().

12. MnaHupyemble pe3ynbTaTbl 06YYEHUSA NPU NPOXOXKAEHUN NPAKTUKN (3HAHUSA, YMEHUS,
HaBblKM1), COOTHECEHHbIE C MJIAaHUPYeMbIMU pe3y/ibTaTaMy OCBOEHUS o6pa3oBaTesibHO
nporpamMmmMbl (KOMNETEHUMAMU) U UHAUKATOPAMU UX [OCTUKEHUSA:

Kop, HassaHve Kog(bl) | NHoukaTop(bl) MnaHnpyemMble pesynbTaTtbl 06yyYeHus
KOMNeTeHLun
MK-1 CnocobeH MK-1.1 | CocTaBngeTt nnaH 3HaTb: OCHOBHble Hay4yHO-TeXHWYeckue 6asbl
aHann3mpoBatb nouncka Hay4Ho- JaHHbIX WM OCHOBHble MpaBwuia COCTaBEHUSA
Hay4Ho- TEeXHUYECKOL naaHoB nomcka Hay4YHO-TEXHNYECKO
TEeXHUYeckne nHdopMaLmm no MHopMaLMM N0  CO3JaHui  MarepuasioB U
npo6aembl n CO34aHuno pa3paboTke yCTPOCTB DOTOHMKM
CTaBUTb Le/n n mMarepuanos u YMeTb: COCTaBNATb MNaHbl MOUCKA Hay4HO-
3aja4 pa3spaboTke TeXHWYECKOW  MHopmauMm No  CO34aHuIo
NPOBOANMBIX YCTPOICTB mMaTepuanos 1 pa3paboTke YCTPONCTB POTOHMKM
Hay4HbIX (POTOHUKM 1 BnapgeTb: HaBblKamMy COCTaB/ieHWs  NIaHOB
uccnefoBaHuii Ha ONTOMHpOPMAaTUKN nmoucka Hay4YHO-TEXHMYECKOM WHgopMauMm no
OCHoBe nogoéopa un C034aHuN0 MaTepuasioB 1 paspaboTke yCTpoIiCcTB
n3yyeHns (POTOHUKM
nuTtepatypHbix n | MK-1.2 MpoBOAMT MOUCK U 3HaTb: OCHOBHblE Hay4HO-TEXHU4Yeckne 6a3bl
MaTeHTHbIX aHasM3 Hay4Ho- OaHHbIX M npasBuna npoBefeHus rnoucka u
NCTOYHWNKOB TEeXHUYECKOL aHanMsa Hay4HO-TEXHMYECKON MHhopmaLuuw,
nHhopmaummn ans OTEYEeCTBEHHOITO UK 3apybexHoro onbita no
co3pgaHus CO3aHN0 MaTepuasioB 1 paspaboTke yCTPONCTB
MaTepuanos u (DOTOHUKMN.




pa3paboTku

YmeTb: nposoanuTb MOUCK N aHa/In3 Hay4dHO-

yCTpOWiCTB TEeXHWYecKol WHJIopMauuM, OTeYeCTBEHHOro W
(hOTOHMKM 1 3apy6exHOoro onbiTa No CO34aHn MaTepuasioB
ONTOMHpOpMaTHKK 1 pa3paboTke yCTPONCTB DOTOHUKM.
Bnapetb: HaBblkamMu NpPOBEAEHMSA MNoucka U
aHasim3a  Hay4HO-TEXHMYECKOW  MHdopmaumu,
OTEYEeCTBEHHOIO UK 3apybexHoro onbita no
C03[aHni0 Matepuanos 1 paspaboTke yCTPOICTB
(OOTOHUKM.
MK-1.3 MpeacrtaesnseT 3Hatb: NpaBuna npegcTasneHns nHgopmalmm B
nHdopMaumio B CcMCTEMATM3MPOBaHHOM  Buge ¥ Mpasunia
CMCTEMATN3MPOBaH- | 0POPM/IEHNSA HAYYHO-TEXHUYECKMX OTYETOB.
HOM BUAe, YMeTb: npeacTtaBnsaTe  MHopmauuio B
othopmsieT HayyHo- | CUCTEMATM3NPOBAHHOM BuAe, ochopmnaTb
TexHu4eckne Hay4YHO-TEXHNYECKNE OTYETI.
OTYeThI Bnapgetb: HaBblKaMu npeacTaBfieHns
MHopMaLMn B CUCTEMATU3MPOBAHHOM BUAE U
0(POpMIEHNS HAYHYHO-TEXHUYECKNX OTHETOB.
MK-2 | CnocobeH MK-2.1 CTtaBuT 3a4a4u u 3HaTtb: npaBuna npoBefeHus, 06paboTkn K
3KCNEPUMEHTa/TbHO onpegensiet Habop | aHanmsa pesynbTaTtos nccnenoBaHui,
uccneposarb napameTpos, ¢ cocTaBfneHuns Hay4HO-1CcCef0BaTeNbCKux
nepcrnexkTMBHbIE YYETOM KOTOPbIX OTYETOB.
marepuasibl " [O/MKHO 6bITb YMmeTb: npoBOANTS, obpabarbiBaTtb 7
Mo4ennpoBatb npoBegeHo aHa/M3npoBaTb  pes3ynbTaTbl  UCCNef0BaHWiA,
npouecchl B MoennpoBaHne coctaBnser Hay4Ho-uccnefoBarenbCckme
yCTpOCTBax npoLeccos, OTYeTbI.
(hOTOHMKM " ABMEHUI U BnapeTtb: HaBblkamMy NpoBeAeHWs, 06paboTkun 1
ONTOMHAOPMATUKM ocobeHHocTel aHanmsa pe3ynbTaTtos nccnenoBaHuii,
paboTbl yCTPONCTB cocTaBneHuns Hay4HO-MCCe0BaTenbCKunx
POTOHVKM U OTYETOB.
onToMHdopMaTUKN
MK-2.3 MpoBoauT aHanus
NOJTyYEHHBIX
pesynbTaTtos
MOZe/IMpOoBaHUs
paboThbl yCTPOWCTB
(POTOHUKM U
ONTOMHOPMATUKM
Ha ocHoBe
domn3nyeckmx
NpOoLLeccoB U
SABNIEHWIA
MK-3 | CnocobeH MK-3.1 MpoBoAnuT HayyHble | 3HaTb: OCHOBHble  METOAWMKA  MNPOBELEHUA
BbIGUPATb Hay4HO- uccrefoBaHus B Hay4HbIX nccrefoBaHui B obnactu
uccnegosaresbc- 06nacTn POTOHWKN, | HAHOCDOTOHWKM c MCMnosb30BaHNEM
Koe u NCNonb3ys cneumann3mpoBaHHoro nccnenoBaTesbCkoro
TexXHO/ornMyeckoe cneuvanusnposaH- | obopynoBaHust, NPMOG0OPOB U YCTAaHOBOK.
obopynoBaHve ¢ Hoe YMeTb: NPOBOAMTbL HayuHble WCCMef0BaHuA B
yyeTom uccnegosatesnibckoe | o6nactu HaHOOTOHNKN, Ncnonb3ys
ocobeHHocTew o6opynoBaHue, cneynanusmpoBaHHoe uccnegosarenbckoe
HaHOTeXHO/10ru- npubéopbl 1 obopyaoBaHvie, NprbopbI 1 YCTaHOBKMU.
YeckMx NpoLeccoB YCTaHOBKU Bnapetb: HaBblkamMy MPOBEAEHUS  Hay4HbIX
co3gaHus nccnefosaHuii B 0651aCTM HAHOOTOHUKKM  C
mMaTepuanos u MCMob30BaHNEM cnewLmann3upoBaHHOro
YCTPOIACTB nccnefoBaTenibCkoro 06opyaoBaHns, Npubopos
POTOHVKM U N YCTAHOBOK.
onTouHdopmatukn | MK-3.2 MpymeHsaeT 3HaHMA | 3HaTb: noaxopapl K peLueHuto
donsnueckux npodgyeccroHasibHbIX 3ajay C MNpUMEHEHVEM
NPUHUMMNOB PaboTbl | 3HAHWA  (OM3UYECKUX  MPUMHUMNOB  paboThl
npnéopos Npnb0opPOB KBAHTOBOW 3/1EKTPOHUKM U (POTOHUKN,
KBaHTOBOW 6a30BbIX TEXHO/TOTUYECKNX npoLeccos
3/IEKTPOHUKMN Y co3aHus.
(hOTOHMKM, 6A30BbIX | YMeTb: pellaTb pa3inyHble NPotecCuoHasIbHbIe
TEXHO/IOTUYECKUX 3ajayv, MNpUMEHATb  3HaHWSA  U3MYECKKX




dopMa NPOMEXyTOUHOI aTTecTayuu

3ayeT .

npoLeccos npuHuunos  paboTbl  MpUGOPOB  KBAHTOBOI
co3faHns 3N1EKTPOHUKN " (POTOHUKM, 6a30BbIX
HaHOMAaTepPMasioB U | TEXHOTIOTMYECKNX MPOLLECCOB CO34aHNs.
YCTPOICTB Bnagetb: HaBblkaMU  pELIEHUS  Pas3/IMYHbIX
POTOHUKM 1 npodeccnoHanbHbIX 3a4ady, NPUMEHEHNS 3HaHMSA
onTonHopMaTmrKn M3nyecknx NpPUHUMNOB paboTbl  NpnbopoB
KBAHTOBOI 3/1EKTPOHMKM U (DOTOHWUKM, 6A30BbIX
TEXHONOrMYECKMX NPOLIECCOB CO34aHus.

MK-4 | CnocobeH MNK-4.1 Mpounssogut 3HaTb: BO3MOXHOCTU N NOpsAKka UCrnosib30BaHuA
paspabartbiBaTb cornacosaHue nabopatopHoro 06opyaoBaHus ans
HOBblE TEXHOMOrMU BO3MOXHOCTM U nccnefoBaTesib,CkKMX U 3KCNEPUMEHTASIbHBIX
co3faHus nopsaka pa6ot no aHanm3y mMartepuanos "
ONTUYECKMX Ccpej, MCMONb30BaHWs anpobypoBaHMo TEXHOIOTMYECKUX MPOLLECCOB.
mMaTepuanoB " nabopaTopHOro YMeTb: Npovn3BOAUTb cornacoBaHue
yCTpOWCTB 060pyfoBaHNs 411 | BOSMOXHOCTM U MOpsSAKa  UCMO/b30BaHuMs
(POTOHUKM " uccrefoBartenbCkmux | nabopaTopHOro 060pyaoBaHns ans
ONTOMHpOpMaTHKK " nccnepoBaTenbCkux U 3KCNEepPUMEHTasIbHbIX

3KCnepvMeHTaslbHbl | paboT no aHanmay maTepuanos n
X paboT no aHanu3y | anpobMpOBaHMIO TEXHO/IOTMYECKNX NMPOLIECCOB.
MaTep1anos u BnapeTtb: HaBblkamu cornacosaHusi
anpobumpoBaHuio BO3MOXHOCTE M nopsigka  UCMNoMb30BaHUsA
TEXHOMOrNYECKMX nabopatopHoro 06opyaoBaHus ans
npoLeccos nccnefoBaTesib,CkKMX U 3KCNEPUMEHTASIbHBIX
pa6oT no aHasnmay MaTepuanos n
anpobypoBaH10 TEXHOIOTMYECKUX MPOLIECCOB.

MK-4.2 dopmynunpyet 3HaTb: TpeboBaHuA " HOpMaTnBHYIO
TexHu4eckoe [OKyMeHTaLmio No oOpMy/IMPOBKE TEXHUYECKOTO
3afaHve Ha 3afaHnsa  Ha  MpOBedEeHMEe  1cC/iedoBaHwi
npoBegeHne martepuasios  ans NpM6opoB  (DOTOHMKMN,
nuccrefoBaHuin ONTOTEXHUKM n ONTO3/1EKTPOHUKN ans
MaTepuasnioB Ans 3KCNeprVMEHTa/IbHOW MPOBEPKM TEXHONOMMYECKNX
YCTPOWCTB MpOoLLECCOB.

(POTOHUKM U YmeTb: (hopMyMpoBaTb TEXHUYECKOE 3ajaHue
ONTOMHPOPMATUKN Ha npoBefeHne uccnefoBaHnii maTepranos 4ns
ans npnM6opos (POTOHUKM, ONTOTEXHUKM "
3KCNEPUMEHT&/TbHOW | OMTOSMIEKTPOHMKA A1 3KCNepUMEHTasIbHOM
NpPOBEepKU MPOBEPKN TEXHOIOTMYECKNX NPOLECCOB.
TEXHO/TOTNYECKNX Bnapetb: HaBbIKaMm hopMynMpPOBKU
npoLeccos TEXHMYEeCKOro  3afjaHus  Ha  npoBejeHue
nUccrefoBaHUn - MaTepuasioB  Ans  npubopos
(POTOHUKM, ONTOTEXHWKN U ONTOI/TEKTPOHUKN A/15
3KCMNEPVMEHTA/IbHOW MPOBEPKM TEXHOOMMHECKINX
NpPOoLECCOB.

MK-4.3 Mponssognt 3HaTb: OCHOBbI MPOBEAEHNS IKCMEPTHON OLEHKM
SKCNEPTHYIO OLEHKY | pe3ynbTatoB  MCCNefoBaTesibCkmx  paboT u
pesynbTaTtos noaxoAbl K BbIOOPY ONTUMA/IbHOTO BapuaHTa
nuccnefoBaTenbCkuX | TEXHOSIOMMYECKOoro npouecca.
paboT u NpUHUMaeT | YMeTb: MpOuM3BOANTbL  SKCMNEPTHYKD  OLEHKY
pelleHne o BbiIbope | pesynbTaToB  UccnefoBaTeflsCkMx  pabor wu
ONTUMaJILHOTO nNpUHMMaTL pelleHns O BblGope ONTVMaslbHOro
BapuaHTa BapviaHTa TEXHO/I0MMYEeCKOro npouecca
TEXHO/I0rMYECKoro Bnapetb: HaBblkaMy MPOBEAEHUS 3KCMEPTHOW
npouecca OLEHKN pe3ynbTaToB UCCefoBaTeNlbCkux paboT

N noaxodbl K BbI6OPY ONTMMa/IbHOrO BapuaHTa
TEXHO/I0TMYECKOro npoLecca.
13. O6bem NpPaKTUKU B 3a4eTHbIX eauMHULax/ak. yac. — 11 / 396 .




14. TpypoeMKOCTb NO BUaam yuyeoHoi paboTbl

TpygoeMKoCTb
o o cemecTpam
Bupg yuebHoli paboThbl P
Beero 2 cemecTp 1 cemecTp
4., B oopme
u. an 4. 4., B chopme M
Bcero yacoB 396 252 144 144 72
B TOM YuUC/IE: - - - - -
JNleKkumoHHble 3aHATUS (KOHTakTHas ) ) ) ) )
paboTa)
MpakTnyeckne 3aHATUA (KOHTaKTHas 12 4 ) 8 )
paboTa)
CamocTtosATensHasa pabota 384 248 144 136 72
WToro: 396
15. CogepxaHue npakTuku (nnm HUP)
No Paspenbl (aTanbl o
A ( ) Buabl yuebHoi paboThl
n/n NPaKTUKn
1. MoAroToBUTESbHbIN VIHCTpYKTaX No TeXHUKe 6e30nacHOCTU, obLLee 3HAaKOMCTBO C MECTOM
npoBeAeHns NpakTnkn (Hay4yHo-nccneaoBaTeNbCKUMn naboparopusamm),
3HaKOMCTBO C LenaMu 1 3agadyamu NpakTukn, CocTaB/IeHne n yTBepxaeHue
rpacvka NpoxXoXaeHns NPakTUkn, N3ydyeHue utepaTypHbIX UCTOYHMKOB MO
TeMe 3KCNepUMEHTa/TbHOrO UccnefoBaHns, pedeprpoBaHne Hay4yHoro
Marepvana u T.4.
2. OCHOBHOIA OcBoeHME METOL4OB MPOBEAEHNs Hay4yHbIX WCCNefoBaHuiA, NpoBeAeHne
CaMOCTOSITE/IbHbIX TEOPETUHECKMX M 3KCNEPUMEHTa/TbHBIX UCC/1e40BaHWA.
3. 3akn4nTeNbHbIiN O6paboTka 3KCNepMMEHTasIbHbIX LaHHbIX, COCTaB/ieHMe u O0gOpMIIEHME
(MHdopMaLMOHHO- oTyeTa.
aHaIMTUYeCKmif)
4, MpeacrtaesneHue My6nnyHas 3almTa oTyeTa.
OTYETHO
JOKyMeHTauuu

16. MepeuveHb yueOHOIW nNuTepaTtypbl, pecypcoB ceTu «MHTepHeT», HeOGXoAUMbBIX ANA
NPOXOXAEHUSA NPAKTUKKN (CMIUCOK /lumepamypbl 0GhopM/Isiemcsi 8 COOMBeMcmauU ¢ mpebosaHUsIMU
OCT u ucnonb3yemcsi obujasi CKBO3Hasi Hymepauyusi 07151 8BCex BUAOB UCMOYHUKOB)

a) OCHOBHasi NMTepaTtypa:

Ne n/n NCcTOYHMK

Amoco8a, /1. 1. BeedeHue 8 (hu3UKy OMMmMO3/1eEKMPOHHbIX U hOMOHHbIX yecmpolicms 0151 UHGhOPMAaYUOHHbIX
cucmem : y4ebHoe riocobue : [16+]/ /1. I1. Amocosa ; YHusepcumem UTMO. — CaHkm-llemep6ype :
YHusepcumem VITMO, 2019. — 127 c. : u/., cxeM. — Pexxum docmyna: ro rnoornucke. —

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=566765 — Bubsuozp. 8 kH. — Tekcm : 3/1IeKMPOHHbIU.
Cudopos, A. Y. CeHcopHasi pomoHuka : y4ebHoe nocobue : [16+] / A. V. Cudopos ; YHusepcumem UTMO. —
2. CaHkm-lNemepbype : YHusepcumem UTMO, 2019. — 99 c. : un., mabi., cxeM. — Pexxum docmyna: 1o rnoorucke.
— URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=566783 — bubsuoaep. 8 KH. — TeKCm : 3/1eKMPOHHbIU.
3Bepes, B. A. OCHOBbI Bbl4UC/IUME/IbHOU ONMUKU : y4ebHoe rnocobue / B. A. 3s8epes, V. H. Tumowyk, T. B.
ToyunuHa. — CaHkm-INemep6ype : /laHb, 2021. — 356 c. — ISBN 978-5-8114-3140-3. — Tekcm :
3/1eKMPOHHBIU // /laHb : 3an1ekmpoHHO-6ubiuomeyHas cucmema. — URL: https://e.lanbook.com/book/169259 —
Pexum docmyna: 07151 asmopus. nosib3osamesed.

6) AONONHWTENbHAsA MTepaTypa:

Ne ni/n McTO4YHMK
Canex, b.E.A. Onmuka u ¢pomoHuka. [puHyunsI u npumeHeHus: [y4ebHoe rnocobue] : [8 2 m.] / b.
4. Casniex, M. Telix ; nep. ¢ aHen. B./1. Je6posa .— [JonzonpyoHsil : M130. [Jom "IHmesnnekm" —
2012 .—759c.

ApakensH, C. M. BeedeHue 8 heMmOHaHO(hOMOHUKY : (hyHOaMeHmaslbHble OCHOBbI U /1a3epHble
MemoOob! yrpassseMoz0 MoJly4eHusi U uazHOCMUKU HaHOCMPYKMYypUpOBaHHbIX Mamepuasios :
yuebHoe riocobue / C. M. ApakessiH, A. O. Kyuepuk, B. I'. lMpokowes, B. I'. Pay, A. I'. Cepzees;
rnoo o6w. ped. C. M. ApakesisiHa - Mocksa : /loeoc, 2017. - 744 c. - ISBN 978-5-98704-812-2. -
Tekem : 371eKmpoHHbIl // D6C "KoHcyibmaHm cmydeHma” : [calim]. - URL :
https.//www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785987048122.html (dama obpaweHus: 02.11.2021). -



https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=566783
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=566765

Pexxum docmyrna : o rnoorucke.

Jlambies, C.M. KOHCmpyKkmopcKo-mexHo/io2udeckue Memoobl U cpedcmsa obecrnedyeHust
rnokazamesiell Ka4ecmaa OfMUKO-3/1eKMPOHHbLIX Npubopos u cucmeM. Y4ebHoe rnocobue.

6. [3nekmponrHbIl pecypc] : YuebHbie nocobusi / C.M. J/lamsies, I.B. E2opos, C.C. MumpoghaHos,
A.M. Bypbaes. — 371ekmpoH. 0aH. — CI16.:: HNY NTMO, 2012. — 112 ¢. — Pexum docmyna:
http.//e.lanbook.com/book/40826

B) MHhOpPMaLMOHHbIE 3N1EKTPOHHO-06pa3oBaTe bHble pecypchl (0duupnasibHbIe Ppecypcbl MHTEPHET)*:

Ne n/n Pecypc
7. 3EC «YHusepcumemckas bubsiuomeka Online» — https.//biblioclub.ru/
8 OB6C «3nekmpoHHasi bubsiuomeka mexHu4eckoz2o BY3a» («96C «KoHcyiemaHm cmydeHma») —
) http.//www.studentlibrary.ru/
9. 3EC JlaHb — https.//e.lanbook.com/

17. OGpasoBaTe/fibHble TEXHONMOrunU, NpPUMEHAeMble MNpPU NPOBEeAEHMU TMPaKTUKU 1"
MeToAMUYEeCKME YKa3aHUs 411 00y4YaloLWmMXCA NO NPOXOXAEHUIO MPaKTUKN

MpakTka NpPoBOAWUTCA B (POPME KOHTAKTHOW U CAaMOCTOSITe/IbHO pa6oTbl. B COOTBETCTBUM C
KOHKPETHbIMI  pellaeMbiMM  3alad4amMmn  06ydalolecss WCMOMb3yT:  pasBuBaiolie npo6iemMHo-
OPVEHTVPOBAHHbIE  TEXHOMOMMW;,  JIMYHOCTHO-OPUEHTUPOBAHHbIE  TEXHOMOMMM;  MH(DOPMALIMOHHbBIE
TEXHOMOMUN.

18. MaTtepunasibHO-TEXHNYECKOE o6ecneyeHne NPaKTUKn:

O6opypoBaHne y4ebHO-HayuHbIX labopatopuii kadeapbl ONTUKN CIEKTPOCKOMUMN:
JNlabopartopusi TIOMUHECLLEHTHOW CMEKTPOCKOMUNA:

- CnektpodhnyopumeTp Ha 6ase MoHoxpomatopos MAP-41, MAP-4 un ©®3YR955P (Hamamatsu),
paboTatoLLlero B pexnme cueta qdOTOHOB;

- BONIOKOHHO-ONTUYECKWIA  CMEeKTpasibHbIl  Komnnekc  dupmbl  OceanOptics 6ase  cnekTpomMeTpa
USB-2000+XR1 ¢ nctouHmkom msnydyenusa USB-DT, n Habopom 30HA0B AN namepeHusa auddysHoro ISP-80-8-R
N 3epkanibHoro otpaxeHua RSS-VA n nomunHecueHumn R400-7-SR, nponyckaHus v IOMUHECLEHUNN XUOKUX W
TBep,qblx o6pasyos CUV-VAR n CUV-ALL-UV;

YcTaHoBKa AN Npon3BOACTBa BOAbLI aHa/IMTUYeCcKoro kayectsaYlBA-5;

- BakyyMmHble AByxcTyneH4yaTble Hacoc VE-2100N (Value);

- BakyymHbliii Hacoc VE-215 (Value);

- Becbl OHAUS PX224/E aHanutnyeckue;

- CnekTpomeTp BO/IOKOHHO-onTu4veckmnii VISION2GO NIR CnektpomeTp 950-1630 HM (P-A3po).

- Bnoku nutaHua nadopatopHslie HY3005 (Mastech).

- Bbnokun nutaHuna nabopatopHbie HY3020 (Mastech).

- JlazepHblii Moaynb/610K NUT., MOBOPOTH. KPEM/IEH.;

- JlazepHblit mogynb LM-650180 (610K NWT., Kpen. NoBop.);

- BbITsKHOI WKad;

- UeHTpndoyrn nabopaTopHsble;

- pH-meTp 150MU;

- OnTunyeckuii CTor;

- Habop uBEeTHbIX CTEKOST;

- JlabopaTopHblii cTeHA: “/lloMUHecLeHUmnN”;

- Nazep NMN-21;

- Ocuyunnorpad undgposoii Rigol;

- Ocuunnorpag AKW1MN-4122/12;

- YnbTpasBykoBas BaHHa [NCB-1322-05;

- YnbTpassykoBas BaHHa NCB-1360-05.

Nabopatopusa VK cnektpockonuu:
WHppakpacHblli dypbe cnektpomeTp Tensor 37, HoyToyk Asus, C BO3MOXHOCTbIO MOAK/IOYEHUS K CeTu
"VIHTepHeT" 1 obecneyeHnem [OCTynNa B 3/IEKTPOHHYIO MH(hOpMaUnoHHO-06pasoBaTtesibHyto cpeay BIY;

JNlabopartopust ONTO3MEKTPOHUKM U (POTOHMKN:
- JlabopaTopHas ycTaHoBka “OdpchekT dapages”;
- JlabopaTopHas yctaHoBka “VIHTepdepomeTp Maxa-LieHaepa”;
- MogynbHblii y4ebHbIn komnaekc MYK-OB (BosiHoBas onTuka);



- KowmnbtoTep Intel Core I5;

- Jlasep c rayccoBbIM pe3oHaTopom LS-2132UTF;

- TNpeuunsnoHHbIl, aBTOMaTUYeckuii cnekTpodiyopumeTp Ha 6a3e moHoxpomaTopa MAP-23;

- Mogynb ®3Y B coctase: ®3Y PMC-100-20 c KoHTposiiepom ynpasseHna DCC-100, np-nb Becker&Hickl;
- [JetexTop ansa VK obnactn InGaAs KitKIT-IF-25C, np-nb MicroPhotonDevices;

- MnynbCHBbIA cToUHKK n3nyveHns PICOPOWERLD 375, np-nib Alphalas.

- OnTnyeckuii cTor;

- Habop mexaHWKO-ONTUYECKUIA;

Habop onTUKOBO/TIOKOHHOIO 060pyAoBaHNA B cocTaBe: Pomb ®peHens FR600QM; MamepuTenb MOLHOCTK
PM120VA S120-FC apantep; agantep S120-SMA; BosiokHO MHoromogosoe M72L02; BonokHO MHOromofoBoe
M72L05; BonokHo ogHomoposoe P1-630A-FC-2; ADAFC2 apantep; agantep ADAFC1; koHHektop 30125D1;
npuama PS605; npusma PS609; MNonocosoii MHTepq)epeHu,MOHan?l GunbTp FL5332-10; dhoTtoamnon FDS10X10;
LG4 ouku 3awutHble; potogeTektop PDA20C/M; 610K nuTaHma LDS1212-EC 15.

Na6opaTtopus aTOMHOI CNEKTPOCKOMUN:
- JlabopaTopHasi ycTaHOBKa «M3yyeHne BHellHero otoadhdekTar;

NabopaTtopHas ycTaHoBKa «3akoH CTedhaHa-bonbLumaHa;

PedppaktomeTp NPD-45462M;
OnTtnyeckasa ckambsa OCK-2.

Ayautopusi ansi rpynnoBbIX ¥ UHAVBUAYaNbHBIX KOHCYNbTaLUW, TEKYLLER U NPOMEXYTOUHOI aTTecTauuu.

MepeuveHb nomelleHnin AO «Kopnopaums HMO "PUA®"» .
NPaKTUYECKON NOArOTOBKM 0BYyYatoLLMXCS:

BopoHexa,

Ne HanmeHoBaHVe nomeLleHns MepeueHb 060pyaOBaHUA
n/n | MpodmnbHol opraHm3aumu,
aapec
1 JTabopatopus nasepHoli O6opyaoBaHue nabopatopun nasepHoii MHTepgepomeTpmm
nHTeptepoMeTpuu, 1. BopoHex,
yn. JopoxHas, 17/2, NTK Ne304,
KOmHaTa 2128
2 r. BopoHex, yn. flopoxHas, 17/2, | O6opygoBaHve 418 BblpalyBaHns NoaynpoBOLHUKOBbIX
WTK Ne304, komHaTa 2100 MOHOKPUCTasI/10B, BK/1l0HasA YCTAHOBKY /15 BblpallyBaHuA
MOHOKpPUCTa10B METOA0M HoxpasibCKoro
3 r. BopoHex, yn. lopoxHasi, 17/2, | ObopygoBaHue ans1 MOHHO-/Ty4eBOro TPaB/IeHUS MOBEPXHOCTH,
WTK Ne304, komHaTa 2112/12 YcTaHOBKa MOHHO-/TyYeBas «Be3yBuii-5»
4 r. BopoHex, yn. [lopoxHasi, 17/2, | YcTaHOBKa OTMbIBKM U cyLlkmn 084 084XI1-100-005 LLIM.3.240.212
WTK Ne304, koMHaTa 2114
5 r. BopoHex, yn. [lopoxHasi, 17/2, | Cuctema anddy3nmoHHast 0gH030HHas CL.OM-3/100
MTK Ne304, komHata 2116/6
6 r. BopoHex, yn. [ljopoxHas, 17/2, | MN/A pe3ku n/n nnactuH 3M-225
MNTK Ne304, komHaTa 2118/2
7 r. BopoHex, yn. lopoxHas, 17/2, | ObopynoBaHune s OTMbIBKA U CYLLIKM NOBEPXHOCTER aAeTanei,
NTK Ne304, komHaTa 2118/4 BK/IOYaA
YcTaHoBKa OTMbIBKM U cyLlkn 084 084XIN-100-005 LW LA.3.240.212
YcTaHoBKa xmmu4yeckon o6paboTkn 084XIM-100-002 LLILIM.3.240.220
8 r. BopoHex, yn. flopoxHas, 17/2, | YcTaHOBKa COBMELLEHUS U SKCMOHMpPoBaHWUA OM-283
NTK Ne304, komHaTa 2118/1 ABTOMAT HaHeceHusa/nposisneHnsa potopesncta 08PIA-125/200003
9 r. BopoHex, yn. lopoxHas, 17/2, | YcTtaHOBKa MarHeTpoHHOro pacnsiieHns 01 NN-7-015
WTK Ne304, komHaTa 2120 «OpaTopusa-2M»
YCcTaHOBKa MarHeTPOHHOro HanblieHus YBU-75 U-1
10 | r. BopoHex, yn. lopoxHas, 17/2, | YcTaHoBKa HaHeceHus doTtopesucta MHD-6L1-130-3
NTK Ne304, komHaTa 2126 YcTaHoBKa coBmeLleHus n akcrnoHnposaHna YNC3-3 JEM 2.207.010
YcTaHoBKa XMMmn4yeckoin o6pabotkm 084UXH-100-002 LLILIM 3.240.220
11 | r. BopoHex, yn. lopoxHas, 17/2, | YcTaHOBKa nasepHoi noaroHkn «YNTP» 2504-05-00.00.000 MNC
WTK Ne304, komHaTa 2130
12 r. BopoHex, yn. lopoxHasi, 17/2, | YcTaHOBKa MOHTaXHO-cBapouHast HACTOTA-4M
NTK Ne304, komHaTa 2202 YcTaHoBKa fla3epHoi cBapku «KBaHT-15x»
YcTaHoBKa KOHTPOs1A repMmeTnyHocTn YKTM-2
MocT onpeccoskn Y-61-01M
CteHf ons 3anosiHeHns npubopoB ra3omM UamM CMechbio rasoB Y3I-2

MCMNOsIb3yEMbIX A1 OpraHmn3ayunmn




Tepmoctat AT 2.998.000

13 r. BopoHex, yn. flopoxHas, 17/2, | YcTtaHoBka MUKpocBapku YMC-UNK

WTK Ne304, komHaTa 2203 YcTaHoBKa TEpMO3BYKOBOI MMKpocBapkm YMC-211K-08 ¢ 6510koM
NTCM-31

Lincbposas cuctema nogorpesa UT 1-10 KA.MPO

CywmnnbHbin wikadg CHONM-3.5

14 r. BopoHex, yn. flopoxHas, 17/2, | YcTtaHoBKa rpynnoBoii nanku KOMNOHEHTOB «AYPE/1bx»

NTK Ne304, komHaTa 2201-A YcTtaHoBKa passapku 1 1N7.lUNM-2.332.005
15 | r. BopoHex, yn. flopoxHas, 17/2, | CTeHaoBoe o6opygoBaHme
NTK Ne304, komHaTa 2207 Kamepa tenna n xonoga N3T-1
16 r. BopoHex, yn. flopoxHasi, 17/2, | AsTomaT QUADRA DVC
NTK Ne304, komHaTa 2201-b TpadapeTHbln npuHTep SR-2300 TWS AUTOMATION

YctaHoBka APR-5000
KoHBekunoHHas neus TWS-1380
YcTtaHoBKa OTMbIBKM nevaTtHbix nnat COMPACLEAN Il

MepeyeHb HEO6XOAMMOro NPOrpaMmMHOro obecneyeHus:

- WinPro 8 RUSUpgrdOLPNLAcdmc;

- TporpammHas cuctema g/l OGHapPYXeHMS TEKCTOBbIX 3aMMCTBOBaHWUA B YYEOHbLIX M HaydHbIX paboTax
«AHTUNNarnar.BY3»

- Office Standard 2019 Single OLV NL Each AcademicEdition Additional Product

- MporpammHbIin komnnekc ans 3BM - MathWorksTotalAcademicHeadcount — 25

- Cuctema nHxeHepHoro mogenunpoBaHuss ANSYSHFAcademicResearch

- MNakeT MO gnsa ynpasnexHus cnektpocotomeTpom USB 2000+ (OceanOptics), ans aHannsa 1 06paboTkm
JaHHbIX

- [TMakeT pycckosasbiyHoro MO pana ynpasneHus crnekTtpomeTpom Tensor 37 (BrukerOptics) aHanusa wu
06paboTKN AaHHbIX

- MakeT NO gns ynpaBneHMs1 CNEKTPOMETPUYECKMM KOMM/IEKCOM Ha 6a3e MoHoxpomatopa MAP-41 (OKb
CnekTp)

19. OueHOuUHbIe cpeAcTBa A/11 NPOBEAEHUS TEKYLLEN U NPOMEXYTOUHOW aTTecTaymm
06GyyaloLmxXcs No NpakTuke

HaumeHoBaHue Nugukatop(bl)
I_'I\;:"_I paspena AUCLUNAUHbI Kona:«(e;;zu BOCTWXEHUS OueHouHble cpeacTBa
(moayns) u KOMMEeTEHLUN
Nodzomosume/ibHbIl MK-1 MK-1.1
(op2aHu3ayuoHHbIU) MK-1.2
1. AK-4 AK-4.1 WHOuBudyasibHble cobecedoBaHusi
MNK-4.2
OcHoBsHol MK-3 MK-3.1
2 MK-3.2 I‘IpaKngur(oéopueHmuposngHbée 3adaHusi,
. ) UHAuUBUQya/lbHble cobecedoBaHusl
MK-4 MK-4.1 Y
3ak/oqumesibHbIl MK-1.3
3 (uHghopmayUOHHO- H&; MK-2.1 YHouBUd 6eced
- | ananumuveckuti) rlK:4 MK-2.3 HOuBUOYya/ibHble cobecedoBaHusi
MK-4.3
lMpedcmasnieHue
4. | omyemHol MK-1 MK-1.3 Omdyem 1o npakmuke
doKymMeHmayuu
MpomexyToyHasa aTTecTaums
o lMy6auyHas 3awjuma omyema.
chopma KOHTPO/IA — 3a4€eT C OLIeHKOW




20. TunoBble OLEHOYHbIE cpeAcTBa W MeToAu4YecKne wmaTtepuanbl, onpegensiouime
npoueaypbl ouleHnBaHuUA N Kputepun nx oueHnBaHnsa

20.1 TeKywWuii KOHTPONb yCNEeBaeMOCTH

KOHTpPO/Ib yCNEBAEMOCTU MO AVUCLMN/IMHE OCYLLECTB/ISIETCS C MOMOLLBIO C/IeAYIOLMX OLLEHOUYHbIX
CPeACTB: TECT, NPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHbIE 3aAaHus, WHAMBMAYa/bHble cOo6ece/loBaHUsl C Hay4HbIM
PyKOBOAMTENEM.

Mpumep KNM:

. Yto npeacTtaBnsieT coboi BonHa ge-bpoiina?
. Pacxogsuuytocs BosHy.

. Mnockyto BOMHy.

. Cxopauyocsa BOJHY.

. CToA4yt0 BOSHY.

[EEN

W o>

. UTo Takoe pasmepHoe KBaHTOBaHME?

. BO3HMKHOBEHWE ANCKPETHbIX YPOBHE 3HEPrUM U3-3a OrPaHNYEHUS ABUXKEHUS.
. 3aBUCKMOCTb SHEPTMKN OT PA3MEPOB HaCTULLbI.

. 3aBUCKMOCTb pPe3y/ibTaToB KBAHTOBaHMSA OT eAVHIL, U3MEPEHUS.

. PazgeneHune OBMWXEHMS YacTuULibl HA AWCKPETHbIE NoA06GNACTy.

Jwmo>N

. UTo Takoe peayKumsa BOTHOBOW (YHKLMN?

. CoKpalLeHHoe onuncaHne BOTHOBOM (PYHKLNN.

. I3ameHeHve BO/THOBO (hyHKUMM B pe3ynbTaTe U3MepPEHUS.
. MpoeKumsi BOMTHOBOWN PyHKLUUKN Ha don3nvecknii 6asuc.

. \amepeHne BOMHOBOI (YHKL MM

W o> w

. Kak nonyuntb nonsipu3oBaHHbIin POTOH?

. Habnopatb pOoTOH Ha 60NbLLIOM PACCTOSIHUM OT UCTOYHMKA.

. Pasgenutb nyun ceeTa nocne npoxoxaeHns CTEKISTHHON NMPU3Mbl.
. Pazgenntb nyun nocne npoxoxaeHusa AnpakuMoHHON peLLeTKu.
. MponycTntb )OTOH Yepes nonsApmsaTop.

oow o> A

5. Uto 6yaeT Hab/110AaTbCs Noc/e NPOXoXAEHNs YCKOPEHHOTO Myyka TEM0BbIX 3/1IEKTPOHOB Yepes
HEOAHOPO/IHOE MarHWTHoe nosne?

A. byaeT pa3mbiTas rnosioca Ha sKpaHe.

B. 6ygeT Wmpokoe NATHO Ha aKpaHe.

B. lNMyyok pacuiennTtcsa Ha gsa.

I". Ny4OoK OTKNOHMUTCA BAO/b rpagneHTa nons.

6. BbibepuTe npaBusibHble BapuaHTbl OTBETOB:

K nokazatensm HafeXHOCT! ONTUYECKOro Npnéopa OTHOCAT (HECKO/IbKO BapMaHTOB OTBETA):
A) PEMOHTOMPUTOAHOCTb;

B) c6opHOCTS;

B) TpyZ0eMKOCTb;

M) AONrOBEYHOCTb.

7. Kakue 13 nepeyncrieHHbIX TpeboBaHUn OTHOCAT K MaTepuasly OonTUYeCcKol aeTasnu:
A) onTuyeckasa 4YMcToTa,;

B) KTMHOBMAHOCTb;

B) cpeaHsasa aucnepcus;

N cBeToBOI AnameTp.

8. Kakne 13 nepeyuncrieHHbIX TPe6oBaHWii OTHOCAT KM3roTOB/IEHMIO ONTUYECKON AeTau:



A) ONTUYECKOWN YNCTOThI;
B) KNMMHOBMAHOCTb;

B) cpeaHsasa gucnepcus;
M) cBeToBON AnameTp

9. BbibepuTe NpaBuUbHbIN BapuaHT OoTBeTa:

Yemy paBHa A/1MHa BOJIHbI HECYLLEe YacTOThbl reHepaLuun nasepa Ha yrnekucsiom rase (CO,)?
a) 0,63 MKm

6) 0,69 MKM

B) 1,15 MKM

r) 10,6 MKm

10. BbibepuTe npaBu/bHbIA BapuaHT oTBeTa:

Kak Ha3blBaeTCA ylWMpeHne CnekTpasibHON IMHNN 3a cYeT pocTa AaB/ieHnsa?
a) CTO/IKHOBUTEIbHOE

0) ecTecTBeHHOE

B) AONnepoBCcKoe

r) wWTapKoBcKoe

11. Onpegenntb OTHOLWLIEHME curHan/wymecnn ¢oToamon C KBAHTOBOW YyBCTBUTE/IbHOCTbIO
100% ocBeLLlaeTcs U3nyyeHMem ¢ A/IMHON BOMHbI 678 HM MOLWHOCTbLIO 1 MKBT, @ TEMHOBOW TOK
dhotoamoa coctaBnseT lews = 1 NA.

12. YKaXXuTe OCHOBHbIE TUMbl NOKPbITUIA ONTUYECKUX AeTanei.

Kputepun oueHuBaHusA:
1) TecToBbIE 3aaHUA:

e 1 6ann — ykasaH BEpPHbIil OTBET;
e (0 6ann0B — yKasaH HEBEPHbI OTBET, B TOM YMC/1€ YaCTUYHO.

2) pacyeTHble 3a4a4K, CUTYaLNOHHbIE, NPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHbIE 3a4a4u:
e 5 6anna — 3agava pellueHa BepHO (Noay4YeH npaBusbHbIi OTBET, 060CHOBAH (apryMeHTUPOBaH)
X0[4, peLleHns);
e 3 6anna — pelueHne 3aja4n COAEPXUT He3HauuTe lbHble OWNOKN, HO NpUBELEH MPaBU/IbHbIN
XO[, paccyXaeHui, nnmn nonyyeH BepHbIA OTBET, HO OTCYTCTBYET 000CHOBaHME X04a ee peLueHus,
NN 3afavya pelleHa He MOJIHOCTbI0, HO NOJTyYeHbl NMPOMEXYTOUYHble pe3y/bTaTbl, oTpaxarLme
NPaBW/IbHOCTb XO4Aa pPelleHus 3ajayu, Wan, B C/yvyae ec/v 3afiaHne COCTOUT U3 peLleHus
Heckonbknx noasanady, 50% KoTopbIX peLleHbl BepHO;
e 0 6a1/10B — 3aa4a He peLleHa Wiv peLleHre HeBEPHO (X0, peLleHns olWnboYeH NN CoOLepXu
rpybble owmnbKn, 3HauYnMTEIbHO BANSIOLWLME HA JaU/ibHellee nyyeHve 3ajaun).

3) OTBET Ha TeopeTUYecKne BOMpoc:

« 5 6anna — obyvaroLmiics B NONHOW Mepe BNageeT NOHATUIHBIM annapaTom U TeOpeTMYECKUMU
OCHOBaMu NO MOCTaB/IEHHOMY BOMPOCY, CMOCOGEH WNNKCTPUPOBaTb OTBET NpuMepamu, goaktamu,
[aHHbIMW Hay4YHbIX MCCNEeA0BaHWIA,

* 3 6ann — obyyarwminca 4acTMYHO BnageeT MNOHATUMIHBLIM annapaTtoMm U TeopeTU4ecKuMu
OCHOBaMu No MOCTaBNEHHOMY BOMPOCY, He CNOCO6GeH UNNKCTPUPOBaTbL OTBET MpUMepamu, ddakTamu,
AaHHbIMUN Hay4YHbIX NCCNEeA0BaHWIA;

» 0 6an110B — o6yvaloLWmMiica He BageeT NOHATUINHLIM annapaToM 1 TEOPETUYECKMMU OCHOBaMM
NMo nNocTaB/IEHHOMY BOMPOCY, HEe CMNOCOGEeH WNMKCTPUPOBaTb OTBET MpuMepamMu, ddaktamMu, AaHHbIMU
Hay4YHbIX UCCneaoBaHui

B 3aBMCUMOCTM OT HabpaHHOro 6anna 3a paboTy, BbICTABASAETCA OLEHKA:

oT 10 a0 20 6ann0oB - «3a4TEHO;

oT 0 00 9 6aNN0OB - «HE 3a4YTEeHO;




20.2 NMpomexxyTouHas arrectayus

MpomexyTouHas aTTecTaums no AUCLMNIMHE OCYLLLECTBNSIETCSA C NOMOLLBIO CrieAyHoLmMx
OLeHOYHbIX CPEACTB:
Omdyem o rnpakmuke

PekomMeHayemas CTpyKTypa ot4yera:

- BseodeHue.

- JlumepamypHsbIl 0630p.

- lNpakmuyeckas yacme.

- 3akso4eHue.

- Crniucok yumuposaHHol iumepamypebl.

Tpe6oBaHusA K 0pOpMIEHUIO OTUeTa:

OT4yeT oOTpaxaeT MpOAesiaHHYld BO BpeMs Y4yeOHON NpPakTUKW, MPOEKTHO-KOHCTPYKTOPCKOM
npakTnkn paboTy 1 Ao/mKeH copepxatb 20-30 cTpaHuy, MalluMHOMNMCHOro Tekcta dopmara A4. Wpudt
Times New Roman, pasmep wpudta 14 nyHKTOB, MEXCTPOUHbI MHTEpPBas NONYTOPHbIA. B 3arosnoBkax
Tabnvy, Has3BaHUSAX PUCYHKOB [OMyCKaeTCAa OAMHAaPHbLIA MEXCTPOUHbIA WHTepBas. OTCTynbl (Mosis)
CBEPXY W CHMU3Y cTpaHuubl no 20 mm. OTtcTtyn cnpaBa 10 mm, cneBa 25 MM. AG3auHblii OTCTyn
aBTomartmyeckuin (1,25 cm). TekCT BblpaBHMBAETCA MO LUMPWUHE, a 3aro/IoBKM — MO LEeHTpy. Kaxablii
pasfen HaunHaeTCcsi C HOBOW CTpaHuLbl.

3arosioBkM OTAENAT OT TekcTa [ABYyMs WHTepBasiamu. HasBaHue pasfesioB (3arosioBKW)
neyartaroT NPonucHbIMK BykBamun 6e3 TOUKM B KOHLE, He NoAyepKkmBas. [lepeHock! C/10B B 3aro/ioBKax He
gonyckatotcsa. Tabnuubl NOANUCLIBAOTCA CBEPXY, & PUCYHKN — CHU3Y. CCbIIKM Ha TabnuLbl, PUCYHKA U
NPWIOXEHUA B TeKCTe ob6a3atesibHbl. Hymepauma pucyHkoB 1 t1abnuy cksosHas (1, 2, 3 n T.4.) unm no
pasgenam (1.1, 1.2, 1.3 n 1.4.). CTpaHuubl HyMepytoT OT TUTY/ILHOrO ncTa A0 nocnegHero. Homep Ha
TUTY/IbHOM JNIUCTE He MpocTaBnsfeTcsa. Hymepaumss CTpaHWul, BbIMOSIHAETCA apabckumun undpamu B
HVKHEN YacTu CTpaHuL, No LEeHTPY.

CnuncoK UCnosib30BaHHOW NnuTepaTtypbl BKIOYaeT nepeyeHb NCTOYHUKOB, B TOM YUC/Ie HaYy4YHOW 1
yuebHOI nutepatypsbl, NePUOANYECKUX U3JaHnii, N34aHUN Ha NHOCTPaHHbIX A3blkax, ajpeca UHTepHeT-
cainToB. B OCHOBHOM TekcTe oTyeTa NO Y4YEOHON BbLIYUC/UTEILHOW MNPAKTUKE WU  MPUIOXEHUSAX
06s3aTtesibHbl CCbI/IKM HAa BCE WCMNOJIb30BaHHbIE WCTOYHMKU. CMMCOK pPeKoMeHAyeMoin nuTepartypbl
ocpopmnsietca no NOCT 7.1. — 2003. MNpunoxeHns ooopmIaTCA B popme cxeMm, Tabnul, prCyHKOB,
AvarpaMm  u  ap. Bce pacyeTbl, BbINO/IHEHHbIE C MPUMEHEHWEM  BbIYUC/IUTENBHOW  TEXHUKW,
pekoMeHAyeTCA BbIHECTU B NPUOXEHUS.

OTyeT foMKeH 6bITb COPOLLOPOBAH.

OnucaHue TexXHOMOrMM NpoBeaeHuns

B KoHUe npakTukm obydyawwmiica o06s3aH 0opMUTL OTYET W caaTb ero Ha MpoBepKY
pykoBoguTento oT kadpegpbl. O6bEM oTyeTa 20-30 cTpaHuy, dopmata A4, BKIOYas WMANKOCTpaLuUW.
PykoBoauTenb coctasnsieT OT3bIB C OLEHKON paboTbl obyyvatolerocs. 3awmra otyeta npoucxoauT Ha
CTYyAEHYECKOWN KOHguepeHumn. Obyvarowmiica roToBUT AoKNaj C Npe3eHTauuein o npogenaHHon paborte
MPOAO/IKUTESTIbHOCTBIO 5 MUH.

Kaxaomy obyuatoliemycsi 3agatoTcsi BONPOChI N0 BCEM pasgeniam y4e6HOoin NpakTUKK, NpoekTHO-
KOHCTPYKTOPCKOI NPaKTUKK. Mpun onpeeneHn oLeHKN YUUTLIBAKOTCS CriedytolLme nokasaTtesm:

- YPOBEHb NPOeCCUOHA/IbHON NOArOTOBKM;

- KAYEeCTBO U CBOEBPEMEHHOCTb BbINOSIHEHNSI NPOhecCnoHanbHbIX 3a4ay No NpPakTuKe;

- coepxaHve 1 ka4ecTBO 0hopM/IEHNS OTHETa,;

- OTBETbI HA BONPOCHI;

- XapaktepucTmka paboTbl 00yyatoLerocs pykoBoautenem npakTuku.

Ha ocHOBaHMK BbICTYNEHUS 06y4vatoLLerocsa 1 npeacTaB/ieHHbIX JOKYMEHTOB C y4eToM
KpUTEPMEB OLEHKM MTOTOB YY4EOHOI NPaKTMKN B BEAOMOCTb BbICTABASETCA «3a4mMeEHO» | «HE 3a4meHO».

Kputepunmn oueHkn paboTbl 06yHatoLLMXCA Ha Y4EOHOW NpakTKe N0 NOSTyHEHNIO NEPBUYHbIX
npodheccrnoHasibHbIX HABbIKOB, KOTOPbIE COOTHOCATCS C YPOBHAMMU CCHOPMUPOBAHHOCTI KOMNETEHLMIA:

- OL€HKa «3a4YmeHO» BbICTaB/ISAETCS NPV NOSIHOM COOTBETCTBUN PaboThbl 06yYarLLMXCS BCEM
BblLLEyKa3aHHbIM nokasaTensiM: KoMneTeHuumn chopmMmnpoBaHbl NOMIHOCTLIO, NPOSABASIOTCA U



MCNOJIb3YTCA CUCTEMATUYECKMN 1 B NOTHOM 06BbEME. [laHHbI ypOBEHb 06s13aTeNeH A5l BCex

ocBamBatowux OOIT;
- OLleHKa «He 3a4YmeHO» BbICTaB/ISIETCA B C/lydae HECOOTBETCTBMA paboThl 06yyaroLwerocs Bcem

TpebyeMbIM NokasaTesisiM, HEOPraHN30BaHHOCTW, 6€30TBETCTBEHHOCTM U HU3KOTO KayecTBa paboThl nNpu
BbINOSIHEHWM 3aiaHNiA, NPeayCMOTPEHHbIX MPOrPamMMOoli MPaKTUKK.



MPUNOXXEHWE 1. MepeyeHb TUNOBbIX 3a4aHUiA 411 NPOBeAEHUSA TEKyLein atTecTauum

3akpbITble 3asaHuA

1. Yto npeacTtaBnsieT coboit BonHa ge-bpoiins?
A. PacxogAauytocs BOJIHY.

B. MN0oCKyo BOSHY.

B. CxopgAauytocs BOMHY.

. CToA4YYI0 BOJIHY.

. Uto Takoe pasmepHoe KkBaHTOBaHuNe?

. BO3HMKHOBEHWE ANCKPETHbIX YPOBHEN 3HEPrnn U3-3a OrpaHNYeHns ABUMKEHNS.
. 3aBUCMMOCTb 3HEprun oT pa3amMepoB YacTuupl.

. 3aBUCMMOCTb pe3y/ibTaToB KBAHTOBaHWSA OT eAVHUL, U3MepeHuns.

. PasgeneHune gsmxeHnsa yactuLbl Ha AUCKPETHbIe Nofo61acTu.

owmo> N

. UTto TaKkoe peayKuma BOSTHOBOWN (DYHKLMN?

. CokpalLeHHoe onucaHne BOTHOBOM (PYHKLUNN.

. I3ameHeHve BO/THOBOI (pyHKUMM B pe3ynbTaTe U3MepeHus.
. Mpoekuns BO/THOBOW (PyHKLMM Ha dhn3nyeckunin 6asuc.

. VI3mepeHve BO/THOBO (hyHKLMM

W o> w

. Kak nonyuntb nonsspm3oBaHHbIii OOTOH?

. Habnmogatb hoTOH Ha 60/1bLLIOM PACCTOSAHUN OT UCTOYHUKA.

. Pazgenntb nyun ceeTa nocsie NpoXoXAeHNs CTEKIAHHON NPU3MbI.
. Pazgenntb nyun nocne npoxoxaeHns gnupakLMoHHON peLleTku.
. MponycTuTb hOTOH Yepes NonApm3aTop.

Ow o> A

5. Uto 6yaeT Hab/110AaTbCs NOC/E NPOXOXAEHNS YCKOPEHHOTO MyyKa TEM0BbIX 3/1IEKTPOHOB Yepes
HEOAHOPOAHOE MarHUTHoe nosne?

A. bygeT pasmbiTas nosioca Ha aKpaHe.

B. 6ygeT WMpoKoe NATHO Ha IKpaHe.

B. MNy4ok pacLienuTca Ha faBa.

I". Ny4yoK OTK/IOHUTCA BAONL rpagueHTa noss.

6. BbibepuTe npaBusibHblE BapuaHTbl OTBETOB:

K nokasatensam HafeXHOCT! ONTUYECKOro npnéopa OTHOCAT (HECKO/IbKO BapMaHTOB OTBETA):
A) PEMOHTONPUrOAHOCTb;

B) c6opHOCTH;

B) TpynoeMKoCTb;

") 4ONrOBEYHOCTb.

7. Kakve 13 nepeyncneHHbix TpeboBaHWii OTHOCAT K MaTepuasly ONTUYECKO aeTanu:
A) onTnyeckasa YncToTa;

B) KAMHOBMAHOCTb;

B) cpepgHsasa gucnepcus;

IN) cBeTOBOW AnameTp.

8. Kakue n3 nepevyncneHHbIX TpeﬁoBaHVIVI OTHOCSIT KU3rOTOB/IEHWNIO ONTUYECKOI AeTasin:



A) ONTUYECKOWN YNCTOThI;
B) KNMMHOBMAHOCTb;

B) cpeaHsasa gucnepcus;
M) cBeToBON AnameTp

9. BbibepuTe NpaBuUbHbIN BapuaHT OoTBeTa:

Yemy paBHa A/1MHa BOJIHbI HECYLLEe YacTOThbl reHepaLuun nasepa Ha yrnekucsiom rase (CO,)?
a) 0,63 MKm

6) 0,69 MKM

B) 1,15 MKM

r) 10,6 MKm

10. BbibepuTe npaBu/bHbIA BapuaHT oTBeTa:

Kak Ha3blBaeTCA ylWMpeHne CnekTpasibHON IMHNN 3a cYeT pocTa AaB/ieHnsa?
a) CTO/IKHOBUTEIbHOE

0) ecTecTBeHHOE

B) AONnepoBCcKoe

r) wWTapKoBcKoe

11. BblbepuTe npaBu/ibHbI BapnaHT oTBeTa:

Kakoe cBoiictBo HE ABnseTcs onpegensoowum npu Bolbope maTepuana Matpuubl KOHAEHCUPOBAHHbIX
TBEPAbIX ANINEKTPUYECKNX aKTUBHbIX Cpea?

a) onTuyeckas nNpPo3pavyHoCcTb

6) BbiCOKasi TBEPAOCTb 1 TeNSI0NPOBOAHOCTb

B) TepMuyeckas 1 XmMmmyeckas CTonKoCTb

r) NIOTHOCTb BeLecTsa

12. Bblbepute npaBusbHblE BapnaHTbl OTBETOB:

B uem npenmyLlecTBa YeTbIPEXYPOBHEBOI CXEMbI FTeHepaLmm nepes TpexypoBHEBOI?
a) NosioXKeHne Nonochl NOr/IOWEHNA BbilLe BEPXHEro /la3epHOro YpoBHSA

6) Hanuune meTactTabunbHOro COCTOAHNSA

B) NOJIOXEHME HUXHETO 1a3epHOro YPoBHS Haf, OCHOBHbIM COCTOSIHUEM

I) KOPOTKOE BPEMSA CYLLEeCTBOBAHUA HUKHENO N1a3epHOro ypoBHS

13. BblbepeTe 6e3bi3nyyaTesibHble Nepexofbl B MOJeKyre:
a) 3amef/ieHHas hiyopecueHums

6) chnyopecueHums

B) MHTEPKOMOVHALMOHHAs KOHBEpCUSA

r) oochopecuyeHyms

14. BblbepuTe npaBu/bHbI BApnaHT oTBETA:

Y10 HEOBX0AMMO A1 NONYYEHUS UCTUHHBIX CNEKTPOB MOTIOWEHNS PacTBOPOB UCCeAyeMbIX MOSIEKYN?
a) CMeKTp MOr/OLWEHNS KIOBETbI C pacTBOpPUTENEM

6) CNeKTp NOrNoLEeHNss pacTBopuUTeNs

B) CMEKTP MOr/IOWLEHUNS KIOBETbI

) NPOBECTN U3MEPEHNS NPY HU3KOW Temnepartype

15. YKaxnTe NyHKT, B KOTOPOM MpPOLEecChbl B KOHKPETHOW MOJIEKY/le NpUBeAEHbI B NOPsiAKe yBeNNYeHUs
BPEMEHU 3aTyXaHUs:

a) hocdopecueHums, donyopecueHUns, 3aMensieHHan doiyopecueHLms

6) chnyopecueHuus, pocdopecLeHLns, 3aMmeaieHHas dTyopecUeHLms

B) donlyopecueHums, 3ameanieHHas payopecueHuus, pocdopecueHumns

r) 3amepsieHHasn donyopecueHums, oocdopecueHuus, dayopecueHuus

OTKpbITbIe 3agaHusa (pacyeTHble 3aAayl, CUTYaALMOHHbIE, NMPaKTUKO-OPUEHTUPOBaHHbIE
3aaauv | MUHU-KeWCbl):




1. MoxeT nm cpyrkuma he(®) =g(=5—5x, +10x;) rpe 9(2) _ curmouga, BbICTYNaTh B

KayecTBe (YHKUUWN rvnoTesbl AN ABYXC/IOMHOW HEMPOHHOW CeTU, peasinsytoulent /I0rmyeckyro
onepaunto OR (N/1N)? (ob6ocHylTe CBOI OTBET)

2. BbluncnnTb 3HaYeHne OyHKUMKU rMnoTes As1s SIOTMCTUYECKO perpeccumn npu ycroBum, 4to

o {0.03) s {1)
1.23/ n 2/, (npuBeauTe KpaTKoe pelleHne, OTBET OKPYI/IUTE [0 ThICAYHbIX)

3. Onpegenutb OTHOLWIEHMEe curHan/wymecnn ¢OoToAMOL C KBAHTOBOW UYyBCTBUTE/IbHOCTbIO
100% ocBeLlaeTcsa U3nyyeHMem ¢ A/IMHON BOSIHbI 678 HM MOLWHOCTbIO 1 MKBT, @ TEMHOBOW TOK
dhotoamoa coctaBnseT lews = 1 NA.

4 YKaXXnte OCHOBHbIE TUMbI I'IOKprTl/IVI OonTN4eCKnx IEl,eTaJ'IeI‘7I.

5. MNoyemy hopma cnekTpa NHOMUHECLLEHUUN He 3aBUCUT OT AJ/IMHbI BOJIHbI BO36YyXxaroLero
cBeta?

6. UTO NoHMMaeTCs Nof, TEPMUHOM «J/T0BYLLIKM» B NOJTYNPOBOAHUKOBLIX KpUCTa/nax?

7. Tepeuncnute OCHOBHble KaHasbl  pefakcauun  3/1eKTPOHHbIX  BO3GYXAEHWn B
MONYyNPOBOAHUKOBBIX KpUCTas11ax?

8. UTo BXOAUT B MPUHLMMNMANbHYIO CXEMY YCTaHOBKM WUCC/eAoBaHusl CNEKTPOB BO36YXaeHus
NTIOMUHECLEHLNN?

9. YcTaHOBNEHO, YTO KpMBas 3aTyxaHus (pOTONIOMUHECLIEHLNN, 3aperncTpupoBaHHas B rnosoce
C Makcnmymom 950 HM, C XOpOoLLe TOYHOCTLHO annpoOKCUMUPYETCS CYMMOW TPEeX 3KCMNOHEHT:

li(t) ==(a-exp(t/n;))

a. = 530 oTH.ef., a, = 210 oTH.en., as = 16 oTH.ef.;

T. = 360 Hc, T. = 200 Hc, T3 = 5 HC.

Paccuntainte cpegHee BpeMS XN3HU (B HC) NHOMUHECLIEHLIMN.

(npuBeanTe KpaTkoe peLLeHne, 0TBET OKPYI/IUTe A0 Lesoro)

10. YcTtaHoBneHo, 4TO KpuBas 3aTyxaHus (OTO/IIOMUHECLEHUUN, 3aperncTpupoBaHHas B
nosoce ¢ MakcuMmymom 880 HM, C XOpOLUE TOYHOCTbIO annpoKCUMUPYETCA CYMMOW Tpex
SKCMOHEHT:

li(t) == (a-exp(t/t))

a: = 800 oTH.ef., a; = 640 oTH.eA., as = 185 oTH.eA.;

T, = 615 Hc, T, = 330 Hc, T3 = 20 Hc.

PaccuuTainte cpefHee BpeMs XU3Hu (B HC) IIOMUHECLLEHLIMN.

(npuBeguTe KpaTKoe peLleHne, OTBET OKPYI/IUTE [0 LIenoro)

11. YcTaHOB/IEHO, 4YTO KpuBas 3aTyxaHus (OTO/IIOMUHECUEHLMN, 3apernctpypoBaHHas B
nosioce ¢ MakcMmymom 780 HM, C XOpOLUEeN TOYHOCTbK anmnpoKCUMUPYETCS CYMMOWN Tpex
9KCIMOHEHT:

li(t) ==(ar-exp(t/n;))

a; = 730 oTH.eA., a, = 535 oTH.en., as = 210 oTH.efq.;

T, = 1400 Hc, 1> = 900 Hc, 13 = 145 Hc.

Paccuntainte cpegHee BpeMS XN3HU (B HC) NHOMUHECLIEHLINN.

(NnpuBeanTe KpaTkoe peLLeHne, 0TBET OKPYI/IUTe A0 Lesoro)



12. YcTaHOB/MIEHO, 4YTO KpuBas 3aTyxaHua (OTO/IIOMUHECUEHLMN, 3apernctpypoBaHHas B
nosnoce ¢ mMakcumymom 900 HM, C XOpOLUEN TOYHOCTbK anmnpoOKCUMUPYETCH CYMMOWN Tpex
9KCMOHEHT:

li(t) =%(ai-exp(t/t))

a. = 58 oTH.ef., a; = 27 oTH.ef., as = 16 oTH.en.;

T. = 415 Hc, T, = 115 Hc, T3 = 36 HC.

Paccuntainte cpegHee BpeMS XN3HU (B HC) NHOMUHECLIEHLINN.

(npuBeguTe KpaTkoe peLLeHne, OTBET OKPYr/IUTe 40 Lenoro)

13. WNmeeTca cuctema [AByX MNOCAefoBaTes/ibHO pPacrofiokeHHbIX KIOBET C pacTBopamu,
onTuyeckKas MNJOTHOCTb KOTOpbIX paBHa Di = 0.18 n D, = 0.94. Haitn 06Lyt0 ONTUYECKYHO
NNOTHOCTL D.

(npuBeguTe KpaTKoe peLLeHne, OTBET OKPYI/IUTE [0 COTbIX)



	10. Место практики в структуре ООП: Б2.В.01(Н) Производственная практика, научно-исследовательская работа относится к части, формируемой участниками образовательных отношений, блок Б2. Практика. Для освоения данной практики требуются знания и навыки, полученные в рамках освоения курсов Блока Б1. Дисциплины. Освоение данной практики формирует практические навыки, необходимые для прохождения дальнейших производственных практик и написания выпускной квалификационной работы, предусмотренных учебным планом направления 12.04.03 Фотоника и оптоинформатика.
	11. Вид практики, способ и форма ее проведения
	Вид практики: производственная, научно-исследовательская работа
	Способ проведения практики: стационарная,
	Форма проведения практики: непрерывная
	Реализуется частично в форме практической подготовки (ПП).
	12. Планируемые результаты обучения при прохождении практики (знания, умения, навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями) и индикаторами их достижения:
	Код
	Название компетенции
	Код(ы)
	Индикатор(ы)
	Планируемые результаты обучения
	ПК-1
	Способен анализировать научно-технические проблемы и ставить цели и задач проводимых научных исследований на основе подбора и изучения литературных и патентных источников
	ПК-1.1
	Составляет план поиска научно-технической информации по созданию материалов и разработке устройств фотоники и оптоинформатики
	Знать: основные научно-технические базы данных и основные правила составления планов поиска научно-технической информации по созданию материалов и разработке устройств фотоники
	Уметь: составлять планы поиска научно-технической информации по созданию материалов и разработке устройств фотоники
	Владеть: навыками составления планов поиска научно-технической информации по созданию материалов и разработке устройств фотоники
	ПК-1.2
	Проводит поиск и анализ научно-технической информации для создания материалов и разработки устройств фотоники и оптоинформатики
	Знать: основные научно-технические базы данных и правила проведения поиска и анализа научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по созданию материалов и разработке устройств фотоники.
	Уметь: проводить поиск и анализ научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по созданию материалов и разработке устройств фотоники.
	Владеть: навыками проведения поиска и анализа научно-технической информации, отечественного и зарубежного опыта по созданию материалов и разработке устройств фотоники.
	ПК-1.3
	Представляет информацию в систематизирован-ном виде, оформляет научно-технические отчеты
	Знать: правила представления информации в систематизированном виде и правила оформления научно-технических отчетов.
	Уметь: представлять информацию в систематизированном виде, оформлять научно-технические отчеты.
	Владеть: навыками представления информации в систематизированном виде и оформления научно-технических отчетов.
	ПК-2
	Способен экспериментально исследовать перспективные материалы и моделировать процессы в устройствах фотоники и оптоинформатики
	ПК-2.1
	Ставит задачи и определяет набор параметров, с учетом которых должно быть проведено моделирование процессов, явлений и особенностей работы устройств фотоники и оптоинформатики
	Знать: правила проведения, обработки и анализа результатов исследований, составления научно-исследовательских отчетов.
	Уметь: проводить, обрабатывать и анализировать результаты исследований, составляет научно-исследовательские отчеты.
	Владеть: навыками проведения, обработки и анализа результатов исследований, составления научно-исследовательских отчетов.
	ПК-2.3
	Проводит анализ полученных результатов моделирования работы устройств фотоники и оптоинформатики на основе физических процессов и явлений
	ПК-3
	Способен выбирать научно-исследовательс-кое и технологическое оборудование с учетом особенностей нанотехнологи-ческих процессов создания материалов и устройств фотоники и оптоинформатики
	ПК-3.1
	Проводит научные исследования в области фотоники, используя специализирован-ное исследовательское оборудование, приборы и установки
	Знать: основные методики проведения научных исследований в области нанофотоники с использованием специализированного исследовательского оборудования, приборов и установок.
	Уметь: проводить научные исследования в области нанофотоники, используя специализированное исследовательское оборудование, приборы и установки.
	Владеть: навыками проведения научных исследований в области нанофотоники с использованием специализированного исследовательского оборудования, приборов и установок.
	ПК-3.2
	Применяет знания физических принципов работы приборов квантовой электроники и фотоники, базовых технологических процессов создания наноматериалов и устройств фотоники и оптоинформатики
	Знать: подходы к решению профессиональных задач с применением знаний физических принципов работы приборов квантовой электроники и фотоники, базовых технологических процессов создания.
	Уметь: решать различные профессиональные задачи, применять знания физических принципов работы приборов квантовой электроники и фотоники, базовых технологических процессов создания.
	Владеть: навыками решения различных профессиональных задач, применения знания физических принципов работы приборов квантовой электроники и фотоники, базовых технологических процессов создания.
	ПК-4
	Способен разрабатывать новые технологии создания оптических сред, материалов и устройств фотоники и оптоинформатики
	ПК-4.1
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